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Hodnocenéeé varianty — uzsi vyber

* Nahrada tremi plynovymi kotli a jednou KGJ (V2)
* Nahrada tremi plynovymi kotli a 4 KGJ (V3)

« Nahrada plynovymi kotli a ZEVO a jedna KGJ (V4)
* Nahrada plynovymi kotli a ZEVO a 2 KGJ (V5)
 Nahrada biomasovymi kotli (V6)

« expertni vybér z mnoha moznych variant, ktere se lisi napfiklad
mnozstvim KGJ nebo kapacitou ZEVO a které z prvotni analyzy vysly
jako vhodné pro posouzeni detailni, resp. byly technicky realizovatelné

« plynové a biomasove kotle byly hodnoceny v parni a horkovodni
,2Subvariante”

ZEVO = zarizeni pro energetické vyuziti
odpadu
Ustay procesniho inZenyrstvi KGJ = kogeneracni jednotka na bazi

spalovaciho motoru




Hodnocené varianty — doplnujici komentare
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« Kogeneracni jednotky (KGJ)
« Dulezita soucast systému
« Efektivni kombinovana vyroba
elektriny a tepla v pistovych
motorech

* Moznost ziskani provozni
podpory KVET
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Tepelny vykon [MWt]

 Doplnkovy zdrojtepla 77 SEANARRASS

 Poditano v nékolika variantach
s vice jednotkami

» Technicky neproveditelné varianty

« ZEVO integrované do souasného zdroje (prostorové omezeni)
 VyuZiti bioodpadu pro vyrobu energie - bioplynova stanice —

(nedostatek vstupl — preference materialového vyuZiti)
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Teplo z plynovych kotlu

Teplo z 4x1,2MW, KGJ

o [ ES @ o0

teplo z plynowjich kotli
teplo z KGJ



Budouci stav — referencni varianta (V0)

« Reflektuje souCasny stav a jiz
zahajené investicni zameéry
(1 MW, KGJ v koteln& St&pnice)

 Nutné investice do modernizace
kotll

* Do budoucna environmentalné
obtizné udrzitelné reSeni
* PrasSnost
* Emise oxidu dusiku
+ Emise CO,

« Zohlednéni odpojeni dulezitého
prumyslového odbératele
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Environmentalni kritéria

* Lokalni dopady
« Emise skodlivych latek pri realizaci jednotlivych variant oproti
varianté referencni:
.+ SO, NO,, CO
* Vliv na intenzitu dopravy v pripadeé realizace ZEVO

* Globalni dopady — vliv na globalni oteplovani a zmenu klimatu

» Emise CO, ze zdroju dle platné/oCekavané legislativy

» Energetické vyuziti komunalnich odpadu vyjmuto ze systému
obchodovani s emisnimi povolenkami

« Spalovani biomasy je neutralni z pohledu bilance CO,
» Budouci zpoplatnéni i zdroju pod 20 MW tepelného pfikonu
* Provozni naklad
 Potencial globalniho oteplovani (GWP — CO.eq)
* Doplnkova informace
 SirSi obraz o environmentalnich dopadech feSeni

Ustav procesniho inzenyrstvi



Porovnani emisi — tabulka

Produkce
CO, ze Produkce SOy Produkce NOy Produkce CO GWP

Varianta -
spalovani [t/r] [t/r] [t/r] [t COeq/r]

25 500 101,9 37,1 17,4 19 100

Nahrada tfemi 6MW plynovymi

kotly a jednou KGJ (V2) 13 600 0 9,8 7,3 7300
Nahrada tfemi 6MW plynovymi

kotly + 4x nové KGJ (V3) 15600 0 11,2 8,4 800
Nahrada plynovymi kotly a

ZEVO ajedna KGJ (V4), 15 12 800 1,6 11,8 6,1 3 300
kt/r

Nahrada plynovymi kotly,

ZEVO a 1 (ve vychozi

varianté) + 1x nova KGJ (V5), 13500 1,6 12,4 6,5 1300
15 kt/r

Nahrada biomasovymi kotly 1 900 26 51.2 72.2 _4 400

(V6)

=10 Ustav procesniho inzenyrstvi



Emise [kg/r]

Srovnani emisi do ovzdusi vybranych
variant
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Ekonomicka kritéria

« Ekonomické posouzeni bylo provedeno na zaklade
bézne pouzivanych kriterii pro hodnoceni projektovych
zameru

* Vnitfni vynosove procento (IRR — Internal Rate of Return)
 Cista souCasna hodnota (NPV — Net present value)
« EBIT (EBIT — earning before interests and tax)

« Zadavatelem stanovena pozadovana vynosnost 7,6 %
(souvislost s diskontni sazbou a IRR, viz dale)

* Pro posouzeni Sirsi odbornou komunitou |ze pracovat
take s dopadem na cenu tepla na paté zdroje (K¢/GJ)
— zjednoduseneé Ize konstatovat, ze kopiruje vyse
uvedena ekonomicka kritéria

Ustav procesniho inzenyrstvi



Ekonomicka kritéria - vyznam

« Zadana vynosnost (7,6 %) a vypocita se NPV

EBIT
EEREREREREEREER BRR

sh flow, NPV

Ca

Investice

Rok

mmmm Diskontovany CF e Kumulovany CF

Ustav procesniho inZenyrstvi

10

NPV
Cista
soucasna
hodnota



Ekonomicka kritéria - vyznam

« Pozadovano NPV =0 a hleda se vynosnost (IRR)

EBIT
EEREERERREEEEEREERERRER

Cash flow, NPV

Investice

Rok

B Diskontovany CF ess=== Kumulovany CF
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NPV =0
Cista
soucasna
hodnota
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Ekonomicke vstupy (vybeéer podstatnych)

Parametr Jednotka

Cena zemniho plynu KE/MWh 609 az 684

1500 +
(647 az 1102)

Cena dfevni Stépky KE/IGJ 100

Cena elektfiny KE/MWh

Cena za zpracovani
odpadu

Cena povolenky CO, EUR/ 40

KC/t 1 466

Cena je uvazovana jako
dvouslozkova a liSi se pro jednotlivé
varianty podle odebraného mnozstvi
plynu

Cena se sklada z prodeje silové
elektfiny a pfiplatku za kogeneraci.
Priplatek se liSi podle pouzité
technologie

Cena vCetné dopravy

V roce 2029 1 700 ké&/t

Dlouhodoby vyhled, bez dalsi
eskalace

Pokud neni uvedeno jinak, jedna se o soucasné ceny, cenovou uroven roku 2020. Pro vypocet uvazovan

meziroéni nartst 3%.

Ustav procesniho inzenyrstvi
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Srovnani variant

Investiéni NPV na konci Prdmérna hodnota
Varianta naklady zivotnosti EBIT

[mil. K&] [mil. K&] [tis. K&/r]

Zména ceny tepla
na paté proti

varianté VO

Vychozi varianta (VO0) 143/63* - -
Néhrad.a tfemi 6MW plynovymi 130 -122.9 13 400 +36
kotly a jednou KGJ (V2) (110**)

Nahrada tfemi 6MW plynovymi 199 ) + +
(179") = 0 i

Nahrada plynovymi kotly a 320

+ + -
ZEVO ajednou KGJ (V4), 15 kt/r (224*) 5.6 10900 2
Nahrada plynovymi kotly, ZEVO 343
a 1 (ve vychozi variant&) + 1x +22,9 +14 500 -8

(247*)

nova KGJ (V5), 15 kt/r

303
(2147 R LA T

* Investice souvisejici s provozem uhelnych kotla, ktera

je v dal$ich variantach odeétena VypocCitané hodnoty neprezentuji budouci
**Po zohlednéni predpokladané investiéni dotace hospodarske vysledky spoleCnosti QTZ, ale
(Moderniza¢ni fond) vztahuji se pouze k hodnocené varianté a

Ustav procesniho ingenyrstyi ~ @vic relativne oproti VO.
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Srovnani variant (2)

Zména ceny tepla
na paté proti
varianté VO

Investicni NPV na konci Pramérna hodnota

Varianta naklady Zivotnosti EBIT
[mil. K¢] [mil. KE] [tis. KE&/r]

Nahrada tfemi 6MW plynovymi 130 ) )
(1107) Hs 13400 +36

Nahrada tremi 6MW plynovymi 199 95 4 +200 +9

kotly + 4x nové KGJ (V3) (179*%) ’

Nahrada plynovymi kotly a 320

ZEVO ajednou KGJ (V4), 15 +5,6 +10 900 -2
(224%¥)

kt/r

Nahrada plynovymi kotly, 343

ZEVO a 1 (ve vychozi varianté) (247%%) +22,9 +14 500 -8

+ 1x nova KGJ (V5), 15 kt/r

303
(2147) h e e

Tucné jsou zvyraznény tfi nejvyhodnéjsi varianty V3, V4, V5

=10 Ustav procesniho inzenyrstvi
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Srovnani EBIT hodnocenych variant

EBIT ukazuje hospodarsky vysledek bez vlivu zdanéni pravnickych osob a bez vlivu
zpUsobu financovani

Je zamérfen na trzby a fizeni nakladld na provozni urovni
Varianta V3 vic¢i sou¢asnému stavu pfinasi pouze minimalni zménu ekonomiky

Varianta V4 a V5 reflektuje fakt, ze jedno z paliv v palivovém mixu — materialové
nevyuzitelny komunalni odpad - ma tzv. negativni cenu, coz znamena, ze teplarna za
néj bude penize dostavat, misto aby za palivo platila.

15000
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5000
V3 Va4 V5

-5000 Plyn ZEVO ZEVO
4KGJ 1KGJ 2KGJ

o

EBIT delta [tis. K&/r]

-10000

- V4 , -15000
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Srovnani investiénich nakladu
hodnocenych variant
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B bez dotace W s dotaci 40 % do vybranych celkd
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Srovnani NPV na konci zivotnosti
hodnocenych variant

» Kladné NPV znamena dosazeni pozadované vynosnosti
projektu na urovni IRR = 7,6 % a vysSi

40000 ZEVO
o ZEVO 2 KGJ
yn
20000 4 KG] 1 KGJ l
[ ]

0
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-120000

-140 000
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Zaver — doporucena varianta

VARIANTA V5

Nahrada soucCasného uhelného zdroje

plynove kotle +

vystavba 2 x 1 MW, KGJ +

realizace ZEVO se zpracovatelskou kapacitou 15 kt/r

Ustav procesniho inzenyrstvi
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Zaver — doporucena varianta

 Silné stranky a pfilezitosti:

 Diverzifikace palivové zakladny
Moznost ziskani dotace z modernizacniho fondu
Vyuziti lokalniho paliva s negativni cenou
Redeni nakladani s odpady v regionu
Dosazeni pozadovane navratnosti investice
Moznost zpracovani kalti z COV
Vyznamny pokles emisi

 Slabé stranky
« Dlouhy povolovaci proces
« Zména produkce a slozeni zbytkovych odpadu

* Verejné mineni a tzv. NIMBY efekt, nutné zainteresovani
stakeholderu

Ustav procesniho inzenyrstvi
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Dostupnost odpadu pro variantu ZEVO

Produkce v roce
Produkce Potencial pro EVO

OR P 2019 [ki] v roce 2035 ) -
Uherské Hradisté [ki]* V roce 2035 [ki]

Komunalni odpad

200301 — Smésny komunalni odpad
Ce) 15,9 18,6 15,8

73 32
63 00
20 01
Podkladova data 0,6 00
2ISOH nemohou 6,2 00

byt zverejnéna

Celkem komunalni odpady spalitelné 41,0 19,1
Celkem nekomunalni vhodné pro ZEVO 48
(zejména 191204, 191212) ’
Celkem materialové nevyuzitelné pro ZEVO 23,9

*V potencialu jsou uvazovany pouze zbytkové materialové nevyuzitelné odpady

Progndéza predpoklada zménu mirné rostouciho trendu produkce SKO a KO a pokles mnozstvi
zbytkovych odpadu v budoucnu (duraz na pripravu pro materialové vyuziti a recyklaci — do ZEVO mifi
pouze nevyuzitelné)

Ustav procesniho inZenyrstvi Doporucena kapacita ZEVO 15 kt/r
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Viiv ZEVO na dopravu v okoli

« Odpad pro kapacitni variantu 15 kt/r zajisSten z uzemi mésta
Uherske Hradiste a okolnich obci

Mnozstvi Primérna tydenni Prumérna Pocet prijezdi
odpadu [kt/r] produkce [t] denni produkce [t] Vozidel

meésto Uherské 288 KUKA

Hradisté a okoli

* Cca 30 % hm. rezidui pro ZEVO 15 kt/r znamena
1,0 odjezdu hakového nakladace s kontejnerem denné

« Svozove trasy koncCi a vozidla se koncetruji na ulici
Sokolovska

 Ukonceni navozu uhli

Ustav procesniho inzenyrstvi
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Intenzita dopravy na klicovych mistech

Dnes:

« 800 prujezdu tézkych
nakladnich vozidel (TNV)

& za den

rok: ®2010 O 2016 Legenda mapy ?

%

* Navoz uhli — 450 TNV za
rok = 2 prijezdy den

Ulice Sokolovska
S e Obsluha ZEVO:
'+ 8 pfijezd(i za den navoz
=L SKO
1 odvoz denné rezidua

Bilance:

 Narust 7 TNV za den,
tj. 14 pfijezdu a odjezdu,
cozserovna l,7 %
soucCasne intenzity TNV

Ustav procesniho inzenyrstvi
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